
《机械基础》课程标准

《机械基础》教材版本采用中国劳动社会保障出版社第五

版，共 240 学时。

一、课程的任务和性质

本课程是机电设备安装与维修专业的一门专业基础课程。

它的任务是：培养学生具有一定的机械原理、机械零件、液压、

机械传动等方面的知识，以扩大学生的视野，为今后的学习、

工作打下基础。

二、课程教学目标

本课程的教学目标是：

（一）知识教学目标

1、掌握机械传动的类型、组成、工作原理、传动特点、会

按图进行传动比计算。

2、掌握平面连杆机构、凸轮机构及其他常用机构的结构、

工作原理和应用场合等。

3、掌握常用连接、轴、轴承、联轴器、离合器和制动器的

结构、常用材料和应用场合及有关标准和选用方法。

4、掌握液压传动的基本概念、液压泵、液压控制阀的构造、

性能、工作原理，能看懂液压基本回路和机床液压传动系统实

例。

（二）能力培养目标

1、培养识图、制图的能力

2、具备理解机械原理的能力

3、分析解决问题的能力

（三）思想教育目标



1、具有良好的职业道德

2、具有科学求实的学风、严谨的思维方法

3、具有创新意识和创新精神

三、教学内容和要求、教学建议

绪论

教学要求

1、了解我国机械发展历史

2、了解本课程的性质、任务和内容

3、理解机器和机构的定义、特征及组成，理解构件和零件

的区别及运动副的定义和分类。

4、了解机械传动的分类

教学建议

绪论概括介绍了教材的主旨和内容，建议力求通过生活和

生产实践中的实例，让学生感到学习《机械基础》课程是为了

更好地解决生活、生产中的实际问题，以激发学生学习的兴趣。

只有真正确实“学以致用”的正确思想，才能学好《机械基础》。

第一章 带传动

教学要求

1、了解带传动的组成、工作原理、特点和类型。

2、掌握 V 带的结构和类型、普通 V 带传动的主要参数、选

用及使用中应该注意的问题。

3、掌握带传动的张紧原理和方法。了解同步带传动的特点

及类型。

教学建议

本章是教材具体内容的开始，学习机械基础的关键是理论

联系实际，建议根据专业需要从生产实践中选取实例进行教学，



并注意引导学生观察、分析生活和生产实践中的应用实例，以

激发学生的学习兴趣。本章的知识链接发球知识内容的拓展，

建议根据学生的具体情况补充讲解。

第二章 螺旋传动

教学要求

1、了解螺纹的形成、种类、应用；掌握普通螺纹的主要参

数、螺纹代号与标记。

2、了解螺纹传动的特点、形式、运动方向的判定、移动距

离及速度的计算。

教学建议

本章以表格的表达豆腐地所学的知识进行了归纳和总结，

一目了然。建议教学中不要进行过多的原理性推导和证明，强

调理论联系实际，了解螺纹的种类和应用，理解普通螺纹的主

要参数，认识并掌握螺纹的代号标注，掌握普通螺旋传动及其

差动螺旋传动的实际应用及计算。本章圆柱螺纹线和管螺纹两

个知识链接发球知识的拓展，建议根据学生的具体情况给予补

充讲解。

第三章 链传动

教学要求

1、了解链传动的定义、传动比、常用类型和应用特点]

2、了解滚子链、齿形链的结构及应用特点

教学建议

建议教学中对链传动的应用特点加以重点讲解，强调理论

联系实际，使学生能真正理解链传动的应用特点；对滚子链的

结构、主要参数以及标记的讲授，是本章的教学重点。建议老

师根据自行车链条实物进行分析讲解。



第四章 齿轮传动

教学要求

1、了解齿轮传动的定义、传动比及应用特点，了解齿轮、

传动的基本要求、常用类型。

2、了解渐开线的形成、性质、渐开线齿廓的啮合特性。

3、掌握直齿圆柱齿轮的基本参数和几何尺寸计算、正确啮

合条件和连续传动条件。

4、了解斜齿圆柱齿轮的传动特点、啮合条件；直齿锥齿轮

的传动特点、啮合条件。

5、理解齿轮轮齿的加工原理和加工方法；了解齿轮的根切

现象和齿轮变位的概念。

6、了解齿轮精度要求和赞扬原则，了解齿轮轮齿的失效形

式、产生原因及预防措施。

教学建议

针对教学中的重点、难点、关键点，多采用直观教学法和

精讲多练教学法，由浅入深，详略得当，先讲后练、边讲边练，

巩固所学知识，切忌满堂灌。特别是“渐开线标准直齿圆柱齿

轮的基本参数和几何尺寸计算”等重要章节要适当增加练习的

时间，举一反三，使学生真正理解和掌握。

第五章 蜗杆传动

教学要求

了解蜗杆传动的组成、特点、基本参数及啮合条件。

教学建议

本章在教学内容上要注重由浅入深，由简单到复杂，对重

点、难点问题可采用螺旋式递进的学习方式进行；建议在教学

中要抓住蜗杆传动与齿轮传动的比较，从传动特点、主要参数



等方面入手，采用对比方法，学习和掌握蜗杆传动。

第六章 轮系

教学要求

1、 了解轮系的组成、应用特点和分类

2、掌握定轴轮系传动比的计算及回转方向的判定

教学建议

本章重点、难点是定轴轮系传动比计算，而关键点是传动

路线的分析。在本章的教学中，要注意把握教学的重点、难点

和关键点。本章重点、难点都是分析计算，但关键点“传动路

线”却是教学的核心，在教学中，要牢牢抓住传动路线这一主

线，重点和难点也就容易讲清了。

第七章 平面连杆机构

教学要求

1、掌握铰链四杆机构的组成、基本类型、基本性质。

2、了解铰链四杆机构的演化。

教学建议

要在熟练掌握教材的基础上，突出重点，化解难点，善于

运用生活中觉的实例导入新课，辅以多媒体技术的应用，将现

代教具与简单教具有机结合，激发学生学习新知识的强烈愿望。

教师要发挥主导作用，精心设计教学过程，讲究教学方法，要

让学生动手做一做、想一想，努力启发学生思考，充分调动学

生学习的主动性，达到掌握知识、运用知识的目的。

第八章 凸轮机构

教学要求

1、了解凸轮的定义、分类、凸轮机构的组成及应用特点。

2、了解凸轮机构的基本类型、工作过程和从动件的工作规



律。

教学建议

用图解法绘制凸轮轮廓曲线的基本方法可视教学对象情况

予以考虑。图解法绘制凸轮轮廓是按照相对运动原理来绘制凸

轮轮廓曲线的，也就是“反转法”。用“反转法”绘制凸轮轮廓

主要包含三个步骤：将凸轮的转角和从动件位移线图分成对应

的若干等份；用“反转法”画出反转后从动件各导路的位置；

根据所分的等份量得到从动件相应的位移，从而画出凸轮的轮

廓曲线。

第九章 其他常用机构

教学要求

1、了解变速机构的定义、分类、应用及工作原理。

2、了解换向机构的定义、分类及工作原理。

3、了解间歇运动机构的定义、分类及工作原理。

教学建议

除了教材介绍的一些机构外，还有大量的不常用的机构和

特殊用途的机构，平时应注意观察各种机构的工作特点，比较

各机构间的相同点和不同点，以及应用场合。

第十章 轴

教学要求

熟悉轴的用途和分类；熟悉转轴的结构和轴上零件的固定

方法。

教学建议

以少、精、宽、新为原则，注重讲重点、讲难点、讲思路、

讲方法、讲工程应用。利用框图、类比等来组织教学内容，可

通过学生讨论，安排参与教学，让学生成为学习主体，创造条



件让学生有机会发表的学习见解。调动学生的主观能动性，使

教与学融为一体。

第十一章 键、销及其连接

教学要求

1、了解键连接的功用和类型。掌握平键连接的结构和标准，

了解普通平键连接的选用。

2、了解销连接的功用和类型。

教学建议

由于课时安排比较紧，除课堂讲授外，可根据具体情况规

定一不定期分量的内容，组织学生自学；在教学过程中，应充

分利用实物、教具，并进行参观和现场教学。

第十二章 轴承

教学要求

1、了解滑动轴承的组成、结构形式、特点和应用

2、了解滚动轴承的组成、类型和特点，熟悉滚动轴承主要

类型的代号和选用原则。

教学建议

考虑到老师和学生的具体情况不同，有些教学内容及其讲

授次序和教学方法可由老师灵活掌握，部分课程内容可安排学

生自学。

第十三章 联轴器、离合器和制动器

教学要求

1、掌握联轴器的功用，熟悉其主要类型、结构、特点和应

用。

2、掌握离合器的功用，熟悉其主要类型、结构、特点和应

用。



3、了解制动器的功用、要求，理解常用制动器的结构、工

作原理、特点及应用。

教学建议

充分利用实物、教具或挂图，并组织参观和现场教学。

第十四章 液压传动

教学要求

1、了解液压传动的原理、特点及其系统的组成；掌握流量

和压力定义及计算公式。

2、理解液压传动系统压力的形成及传递；理解液流连续性

原理和静压传递原理。

3、理解液压传动的压力、流量损失和功率计算。

4、掌握液压泵的工作原理和图形符号，了解液压泵的分类、

结构、特点和应用。

5、掌握液压缸的功用、工作原理、分类、特点和应用。

6、掌握换向阀、溢流阀、减压阀、节流阀的工作原理、符

号、结构、分类及应用。

7、了解压辅件的功用、结构及应用。

8、了解常用液压基本回路的组成、特点及应用。

9、理解常见液压传动系统实例。

教学建议

“液压传动”是本教材所占份额较重的一章，理论性和实

践性都很强，在教学中应将理论与实践教学紧密结合起来。课

堂教学尽可能采用现实生活中的实例引导，充分发挥多媒体的

作用，以利加深学生的理解和掌握。

四、学时分配建议



章节 教学内容 课时

绪论 绪论 2

第一章 带传动 8

第二章 螺旋传动 12

第三章 链传动 5

第四章 齿轮传动 20

第五章 蜗杆传动 8

第六章 轮系 14

第七章 平面连杆机构 16

第八章 凸轮机构 10

第九章 其他常用机构 10

第十章 轴 8

第十一章 键、销及其连接 6

第十二章 轴承 12

第十三章 联轴器、离合器、

制动器

8

第十四章 液压传动 30

复习 65

机动 6

合计 240


